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บทคัดยอ 

งานวิจัยนี้ศึกษาการเพิ่มประสิทธิภาพดานพลังงานและเอ็กเซอรจีของวัฏจักรแรงคิน

สารอินทรีย โดยการลดอุณหภูมิสารทํางานที่เครื่องควบแนน รวมกับระบบทําความเย็นแบบ

ดูดกลืนใน 2 รูปแบบการตอรวม คือ รูปแบบที่ 1 นําระบบทําความเย็นแบบดูดกลืนมาลด

อุณหภูมิสารทํางานบริเวณทางออกของเครื่องขยายกอนเขาสูเครื่องควบแนน และรูปแบบท่ี 2 

นําระบบทําความเย็นแบบดูดกลืนมาใชเปนเครื่องควบแนนในวัฏจักรแรงคินสารอินทรีย 

โดยสารทํางานที่ใชในวัฏจักรแรงคินสารอินทรีย คือ R-245fa และคูสารทํางานที่ใชในระบบทํา

ความเย็นแบบดูดกลืน คือ สารละลายน้ํา-ลิเธียมโบรไมด ผลการศึกษาพบวา ประสิทธิภาพดาน

พลังงานและเอ็กเซอรจีของวัฏจักรแรงคินสารอินทรียกอนการปรับปรุงมีคาประมาณ 7.01% 

และ 11.66% ตามลําดับ ที่อุณหภูมิน้ํารอนเขาหมอตมในชวง 80-120 °C และอุณหภูมิสาร

ทํางานที่ออกจากเครื่องขยายของวัฏจักรแรงคินสารอินทรียมีคามากกวา 57 °C เม่ือมีการตอ

ระบบทําความเย็นแบบดูดกลืนรวมแบบที่ 1 พบวา มีประสิทธิภาพดานพลังงานและเอ็กเซอรจี

ประมาณ 10.39% และ 18.25% ตามลําดับ ในขณะที่รูปแบบที่ 2 มีคาประมาณ 3.03% และ 

4.07% ตามลําดับ แตในรูปแบบที่ 2 จะมีประสิทธิภาพรวมในการผลิตไฟฟารวมกับการทําความ

เย็นดานพลังงานและเอ็กเซอรจีประมาณ 22.47% และ 48.25% ตามลําดับ 

คําสําคัญ: วัฏจักรแรงคินสารอินทรีย การทําความเย็นแบบดูดกลืน ประสิทธิภาพพลังงาน 

ประสิทธิภาพเอ็กเซอรจี แบบจําลองทางคณิตศาสตร 
 

Abstract 

This research studies enhancement of energy and exergy efficiencies of an organic 

Rankine cycle (ORC) by reducing the working fluid temperature at the ORC condenser 

combined with an absorption refrigeration. Two ORC-absorption models have been 

presented for comparing with the normal ORC model. The first model presents the 

technique for reducing working fluid temperature leaving the ORC expander before 

entering the ORC condenser, while the second model presents the absorption system as 

the ORC condenser. Working fluid of the ORC and absorption systems is R-245fa and 

water-lithium bromide solution (H2O-LiBr), respectively. From the study results, it could be 

found that the energy and exergy efficiencies of the normal ORC system are 7.01% and 

11.66% at hot water temperatures entering the ORC boiler between 80-90 °C and the 

refrigerant temperature leaving the ORC expender is higher than 70 °C. When the ORC-

absorption model 1 is focused, the energy and exergy efficiencies are 10.39% and 

18.25%, while the ORC-absorption model 2 illustrates 3.03% and 4.07%, respectively. But 

in the last model, it could be presented the overall energy and exergy efficiencies of 

combined cooling and power are 22.47% and 48.25%. 

Keywords: organic Rankine cycle, absorption refrigeration, energy efficiency, exergy 

efficiency, mathematical model 
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1. บทนํา 

ปจจุบันมีการสงเสริมการนําพลังงานทดแทนมาใชลด

เชื้อเพลิงฟอสซิลใหเกิดความยั่งยืน คุมคาในดานเศรษฐศาสตร 

เปนมิตรตอสิ่งแวดลอม และมีความหลากหลายมากขึ้น [1] ซึ่งวัฏ

จักรแรงคินสารอินทรีย  (Organic Rankine cycle, ORC) และ

ระบบทําความเย็นแบบดูดกลืน (Absorption refrigeration) เปน

หนึ่งในเทคโนโลยีพลังงานทดแทนที่ถูกพัฒนา เพื่อนํามาใชผลิต

กระแสไฟฟาและทําความเย็นที่เปนมิตรตอสิ่งแวดลอม สามารถ

ทดแทนการผลิตพลังงานไฟฟาและทําความเย็นจากเชื้อเพลิง

ฟอสซิลได โดยทั้งสองระบบเปนเทคโนโลยีที่สามารถใชแหลง

ความรอนคุณภาพต่ํามาขับเคลื่อนการทํางานได เชน แหลงความ

รอนจากพลังงานความรอนใตพิภพ [2] พลังงานแสงอาทิตย [3,4] 

ความรอนเหลือทิ้ง [5,6] เชื้อเพลิงขยะ [7] และพลังงานชีวมวล [8] 

เปนตน  

Inthavideth and Chaiyat [9,10] นําเสนอรูปแบบการเพิ่ม

ประสิทธิภาพการทํางานของวัฏจักรแรงคินสารอินทรียรวมกับ

ระบบทําความเย็นแบบดูดกลืน  สอดคลองกับงานวิจัยของ 

Chaiyat and Kiatsiriroat [11] ที่นําเสนอการเพิ่มประสิทธิภาพ

ของวัฏจักรแรงคินสารอินทรียรวมกับระบบทําความเย็นแบบ

ดูดกลืน ซึ่งทั้ง 3 งานวิจัยดังกลาว สามารถเพิ่มประสิทธิภาพ

ของวัฏจักรแรงคินสารอินทรียไดประมาณ 7% ในขณะที่ Bellos 

and Tzivanidis [12,13] นําเสนอการเพิ่มประสิทธิภาพของวัฏจักร

แรงคินสารอินทรีย รวมกับการทําความเย็นและความรอน (Tri-

generation) โดยใชสารทํางาน 8 ชนิด ในการทดสอบหาจุดการ

ทํางานรวมที่ เหมาะสม Bicer and Dincer [14,15] นําเสนอการ

ประเมินประสิทธิภาพดานพลังงานและเอ็กเซอรจี (Exergy) ของ

ระบบการผลิตรวมแบบหลากหลาย (Multi-generation) โดยใช

ความรอนจากพลังงานใตพิภพและพลังงานแสงอาทิตย 

จากการศึกษางานวิจัยขางตน พบวา ยังไมมีงานวิจัยใด

นําเสนอการหารูปแบบการทํางานรวมที่ เหมาะสมที่สุด ดาน

ประสิทธิภาพดานพลังงานและเอ็กเซอรจี ของวัฏจักรแรงคิน

สารอินทรียกับระบบทําความเย็นแบบดูดกลืน โดยการลดอุณหภูมิ

สารทํางานบริเวณทางออกของเครื่องขยายกอนเขาสู เครื่อง

ควบแนน เพื่อเพิ่มการระบายความรอนและลดอุณหภูมิของสาร

ทํางานที่ เครื่องควบแนนในวัฏจักรแรงคินสารอินทรีย ซึ่งเปน

วัตถุประสงคหลักสําคัญของงานวิจัยนี้ 
 

2. ทฤษฎีที่เก่ียวของ 

2.1 วัฏจักรแรงคินสารอินทรีย 

วัฏจักรแรงคินสารอินทรียมีอุปกรณตาง ๆ ภายในระบบ ดัง

แสดงในรูปที่  1 ซึ่งสมการทางคณิตศาสตรทางดานพลังงาน

ของวัฏจักรแรงคินสารอินทรีย พิจารณาไดดังสมการตอไปนี้ [16] 
 

 
 

รูปที่ 1 แผนภาพการทํางานของวัฏจักรแรงคินสารอินทรยี 
 

• หมอตม (Boiler) 

)h(hmQ 23refB −=              (1) 

• เครื่องขยาย (Expander) 

)h(hmW 13refExp −=              (2) 

• เครื่องควบแนน (Condenser) 

)h(hmQ 14refC −=              (3) 

• ปมสารทํางาน (Solution pump) 
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• ประสิทธิภาพดานพลังงาน (Energy efficiency) 
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Q
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สมการทางคณิตศาสตรดานเอ็กเซอรจีของวัฏจักรแรงคิน

สารอินทรีย แสดงดังตอไปนี้ 
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• เครื่องขยาย 
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• เครื่องควบแนน 

])S[STh(hmE 14014refC −−−=            (8)

• ปมสารละลาย 

])S[STh(hmE 12012refP −−−=            (9)            

• ประสิทธิภาพดานเอ็กเซอรจี (Exergy efficiency) 

B

PExp
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EE
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=ψ                               (10) 

2.2 ระบบทําความเย็นแบบดูดกลืน 

ระบบทําความเย็นแบบดูดกลืนมีอุปกรณตาง ๆ ภายใน

ระบบ ดังแสดงในรูปที่ 2 ซึ่งสมการทางคณิตศาสตรดานพลังงาน

ของระบบทําความเย็นแบบดูดกลืนแสดงไดดังตอไปนี้ [16] 
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รูปที่ 2 แผนภาพการทํางานของระบบทําความเย็นดูดกลืน 
 

• เจนเนอเรเตอร (Generator) 

778811G hmhmhmQ  −+=           (11) 

• เครื่องควบแนน (Condenser) 

2211ABC, hmhmQ  −=                    (12) 

• เครื่องระเหย (Evaporator) 

3344E hmhmQ  −=                        (13) 

• แอบซอรพเบอร (Absorber) 

55101044A hmhmhmQ  −+=           (14) 

• ปมสารละลาย (Solution pump) 

SP

AB,LAB,H55
SP

)PP(m
W

η
−ν

=


                      (15) 

• อัตราสวนการไหล (Flow ratio, FR) 

ref

5

m

m
FR



=              (16)  

• คาสัมประสิทธ์ิสมรรถนะดานพลังงาน 

SPG

Evp
AB

WQ

Q
COP

+
=                        (17) 

สมการทางคณิตศาสตรดานเอ็กเซอรจีของระบบทําความ

เย็นแบบดูดกลืน แสดงไดดังตอไปนี้ 

• เจนเนอเรเตอร 

)ST(hm)ST(hm)ST(hmE 101180887077G −−−−−= 

])
T

T
[(1Q

G

0
G −+ (18) 

• เครื่องควบแนน           

)S(STh(hmE 21021refABC, −−−=           (19) 

• เครื่องระเหย  

])
T

T
[(1Q])S[STh(hmE

E

0
E34034refE −+−−−=   (20) 

• แอบซอรพเบอร 

)ST(hm)ST(hmE 10010104044A −+−= 

)ST(hm 5055 −−                     (21) 

• ปมสารละลาย 

])S[STh(hmE 56056refP −−−=                    (22) 

• คาสัมประสิทธ์ิสมรรถนะดานเอก็เซอรจี             

SPG

Evp
AB,ex

EE

E
COP





+
=                         (23) 

3. วิธีการดําเนินงานวิจัย  

วิธีการดําเนินงานวิจัยครั้งนี้ มีขั้นตอนดังตอไปนี้ 

3.1 สรางแบบ จําลองทางคณิ ตศาสตรของวัฏ จักรแรงคิ น

สารอินทรีย โดยมีเง่ือนไขเริ่มตนดังตอไปนี้ 

• สารทํางาน คือ R-245fa  

• ปริมาณความรอนที่หมอตม (QB) เทากับ 180 kW  

• อุณหภูมิน้ํารอนที่ปอนเขาวัฏจักรแรงคินสารอินทรีย (THW,i) 

เทากับ 80-120 oC  

• อุณหภูมิน้ําระบายความรอนเขาเครื่องควบแนน (TCW,i) 

เทากับ 32 oC  

• อุณหภูมิน้ํารอนที่เขาและออกจากหมอตม (THW,i – THW,o) 

เทากับ 15 oC  

• อุณหภูมิสิ่งแวดลอม (TAmb) เทากับ 28 oC 

• สมบัติของสารทํางานที่สภาวะตาง ๆ อางอิงจากโปรแกรม 

Refprop [17]  

3.2 สรางแบบจําลองทางคณิตศาสตรของระบบทําความเย็นแบบ

ดูดกลืน โดยมีเง่ือนไขเริ่มตนดังตอไปนี้ 

• คูสารทํางาน คือ  สารละลายน้ํา-ลิเธียมโบรไมด  

• อัตราสวนการไหล (Flow ratio, FR) ไมเกิน 20 [18] 

• อุณหภูมิ R-245fa ของวัฏจักรแรงคินสารอินทรียลดลงที่เจน

เนอเรเตอรของระบบทําความเย็นแบบดูดกลืน (∆TR-245fa,G) 

เทากับ 5 oC  

3.3 วิเคราะหประสิทธิภาพดานพลังงานและเอ็กเซอรจีของวัฏจักร

แรงคินสารอินทรียรวมกับระบบทําความเย็นแบบดูดกลืนแบบที่ 1 

ดังแสดงในรูปที่ 3 และสมการตอไปนี้ 

ประสิทธิภาพดานพลังงานของระบบรวมแบบที่ 1  

SPPB

Exp
AB-ORC

WWQ

W

++
=η                              (24) 

ประสิทธิภาพดานเอ็กเซอรจีของระบบรวมแบบที่ 1 

SPPB

Exp
AB-ORC

EEE

E





++
=ψ            (25) 
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รูปที่ 3 วัฏจักรแรงคินสารอินทรียรวมกับระบบทําความเย็นแบบ

ดูดกลืนแบบที่ 1 
 

3.4 วิเคราะหประสิทธิภาพดานพลังงานและเอ็กเซอรจีของวัฏจักร

แรงคินสารอินทรียรวมกับระบบทําความเย็นแบบดูดกลืนแบบที่ 2 

ดังแสดงในรูปที่ 4 และสมการตอไปนี้ 
 

 
 

รูปที่ 4 วัฏจักรแรงคินสารอินทรียรวมกับระบบทําความเย็นแบบ

ดูดกลืนแบบที่ 2 
 

ประสิทธิภาพดานพลังงานของระบบรวมแบบที่ 2 

SPPB

EExp
AB-ORC

WWQ

QW

++
+

=η                 (26) 

ประสิทธิภาพดานเอ็กเซอรจีของระบบรวมแบบที่ 2 

SPPB

EExp
AB-ORC

EEE

EE





++
+

=ψ                       (27) 

3.5 เปรียบเทียบประสิทธิภาพวัฏจักรแรงคินสารอินทรียกอนการ

ปรับปรุง และระบบรวมแบบที่ 1 และ 2 

4. ผลและอภิปรายผลการศึกษา  

4.1 ผลการจําลองทางคณิตศาสตรของวัฏจักรแรงคิน

สารอินทรีย 

รูปที่  5 แสดงความสัมพันธระหวางประสิทธิภาพดาน

พลังงานและเอ็กเซอรจีของวัฏจักรแรงคินสารอินทรียกับอุณหภูมิ

น้ํารอนที่ปอนเขาหมอตมในชวง 80-120 oC โดยมีอุณหภูมิน้ํา

ระบายความรอน 32 oC โดยผลการคํานวณพบวา เม่ืออุณหภูมิน้ํา

รอนที่ปอนเขาหมอตมมีคาเพิ่มสูงขึ้น จะทําใหประสิทธิภาพของ

ระบบทั้งดานพลังงานและดานเอ็กเซอรจีเพิ่มสูงขึ้นตามไปดวย 

เนื่องจากสารทํางานบริเวณทางเขาของเครื่องขยายมีอุณหภูมิ

สูงขึ้น จึงสงผลใหงานที่ผลิตไดจากเครื่องขยายเพิ่มขึ้น ดังนั้น

ประสิทธิภาพดานพลังงานและเอ็กเซอรจีของวัฏจักรแรงคิน

สารอินทรีย จึงมีคาเพิ่มขึ้นตามไปดวย มีคาประมาณ 7.01% และ 

11.66% ตามลําดับ และคาประสิทธิภาพดานเอ็กเซอรจีมีคาสูงกวา

ประสิทธิภาพดานพลังงานประมาณ 7% ในทุกเง่ือนไขการคํานวณ 
 

 
 

รูปที่ 5 ประสิทธิภาพดานพลังงานและเอ็กเซอรจีของวัฏจักร

แรงคินสารอนิทรียตออุณหภูมิน้ํารอนที่ปอนใหแกหมอตมในชวง 

80-120 oC 
 

นอกจากนั้นยังพบอีกวา อุณหภูมิ R-245fa บริเวณทางออก

ของเครื่องขยายตัวกอนเขาเครื่องควบแนน (T4) ของวัฏจักร

แรงคินสารอินทรียมีคาอยูในชวง 57-68 oC เม่ือปอนอุณหภูมิน้ํา

รอนที่หมอตม 80-120 oC ดังแสดงในรูปที่  6 ซึ่งอุณหภูมิสาร

ทํางานดังกลาวมีผลโดยตรงตอการทํางานของระบบทําความเย็น

แบบดูดกลืน เนื่องจากอุณหภูมิสารทํางานที่ออกจากเครื่อง

ขยายตัว จะเปนแหลงพลังงานความรอนใหแกระบบทําความเย็น

แบบดูดกลืนตอไป 
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รูปที่ 6 อุณหภูมิสารทํางานที่ออกของเครื่องขยายตัวตออุณหภูมิ

น้ํารอนที่ปอนเขาหมอตมในชวง 80-120 oC 
 

4.2 ผลการจําลองทางคณิตศาสตรของระบบการทาํความเย็น

แบบดูดกลืน 

เม่ือนําผลการศึกษาในรูปที่  6 มาวิเคราะหรวมกับการ

ทํางานของระบบทําความเย็นแบบดูดกลืน พบวา ความเขมขน

สารละลายน้ํา-ลิเธียมโบรไมดที่เจนเนอเรเตอร (XG = X8) ที่นอย

ที่สุด ที่สามารถทําใหระบบทําความเย็นเริ่มตนทํางานไดที่คา

สัดสวนการไหล (FR) มากกวา 20 คือ คาความเขมขน 34-43 

%Libr  ดังแสดงในรูปที่ 7 ดังนั้นในงานวิจัยนี้จะเลือกใชคาความ

เขมขนที่เจนเนอเรเตอรเทากับ 34 %Libr 
 

 
 

รูปที่ 7 ความสัมพันธอุณหภูมิสารทํางานที่ออกจากเครื่องขยายตัว

กับความเขมขนของสารละลายน้ํา-ลิเธียมโบรไมดที่เจนเนอเรเตอร 
 

โดยผลการวิเคราะหระบบทําความเย็นแบบดูดกลืน พบวา 

ที่อุณหภู มิสารทํางาน R-245fa ในชวง 57-68 oC ที่คาความ

เขมขนสารละลายน้ํา-ลิเธียมโบรไมดที่เจนเนอเรเตอร 34 %Libr 

สามารถใชเปนแหลงพลังงานความรอนใหแกระบบทําความเย็น

แบบดูดกลืนได โดยมีคาสัมประสิทธ์ิสมรรถนะดานพลังงาน

และเอ็กเซอรจีเกือบคงที่ประมาณ 0.95 และ 1.41 ตามลําดับ ซึ่ง

การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิแหลงความรอนดังกลาว มีผลตออัตรา

การถายเทความรอนของอุปกรณหลักในระบบทําความเย็นแบบ

ดูดกลืนคอนขางนอย จึงทําใหคาสัมประสิทธ์ิสมรรถนะดาน

พลังงานลดลงและเอ็กเซอรจีคอนขางคงที่ 

 
 

รูปที่ 8 ความสัมพันธระหวางสัมประสทิธ์ิสมรรถนะของระบบการ

ทําความเย็นแบบดูดกลืนตออุณหภูมิแหลงความรอน 
 

4.3 ผลการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของวัฏจักรแรงคิน

สารอินทรียกอนและหลังการปรังปรุง 

ผลการเปรียบเทียบอุณหภูมิสารทํางานที่เครื่องควบแนน

ของวัฏจักรแรงคินสารอินทรียกอนและหลังการปรับปรุง ที่

อุณหภูมิน้ํารอนปอนใหแกหมอตมในชวง 80-120 oC พบวา เม่ือ

อุณหภูมิน้ํารอนที่ปอนใหวัฏจักรแรงคินสารอินทรียมีคาเพิ่มขึ้น จะ

สงผลใหอุณหภูมิสารทํางานที่เครื่องควบแนน (TC) ของระบบกอน

การปรับปรุงและระบบหลังการปรับปรุงแบบที่ 1 มีคาคอนขางคงที่

ที่ประมาณ 42 oC และ 17 oC ตามลําดับ กรณีการทํางานรวมของ

รูปแบบที่ 1 สามารถลดอุณหภูมิสารทํางานที่เครื่องควบแนนได

ดีกวาแบบปกติ เนื่องจากมีการนําน้ําเย็นที่ผลิตไดจากระบบทํา

ความเย็นแบบดูดกลืน มาชวยในการระบายความรอนของเครื่อง

ควบแนนวัฏจักรแรงคินสารอินทรีย ในขณะที่ระบบหลังการ

ปรับปรุงแบบที่  2 อุณหภูมิสารทํางานมีคาเพิ่มขึ้น เนื่องจาก

ความสามารถการถายเทความรอนของเจนเนอเรเตอรมีคาคงที่ ดัง

แสดงในรูปที่ 9  
 

 
 

รูปที่ 9 ผลการเปรียบเทียบอุณหภูมิสารทํางานที่เครื่องควบแนน

กอนและหลังการปรับปรุง 
 

รูปที่ 10 และ 11 แสดงผลการเปรียบเทียบกําลังไฟฟาที่ได

จากเครื่องขยายและที่ตองปอนใหแกปมสารทํางานของวัฏจักร

แรงคินสารอินทรียกอนและหลังการปรับปรุง ผลที่ไดพบวา เม่ือ
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อุณหภูมิน้ํารอนที่ปอนใหวัฏจักรแรงคินสารอินทรียมีคาเพิ่มสูงขึ้น 

สงผลใหกําลังไฟฟาดานพลังงานและเอ็กเซอรจีของทั้ง 2 อุปกรณ 

มีคาเพิ่มสูงขึ้น ซึ่งแปรผกผันกับอุณหภูมิสารทํางานที่ เครื่อง

ควบแนน อนึ่งผลดังกลาวสอดคลองกับกฎของวัฏจักรคารโน 

(Carnot cycle) ที่นิยามไววา เม่ือผลตางของอุณหภูมิแหลงความ

รอน (Heat source) และอุณหภูมิแหลงระบายความรอน (Heat 

sink) มีคามาก จะทําใหพลังงานที่ไดรับและพลังงานที่ปอนเขามีคา

มากตามไปดวย  

รูปที่  12 แสดงผลการเปรียบเทียบประสิทธิภาพดาน

พลังงานและดานเอ็กเซอรจีกอนและหลังการปรับปรุง โดยผลที่ได

พบวา ประสิท ธิภาพดานพลั งงานของของวัฏ จักรแรงคิน

สารอินทรียกอนการปรับปรุง หลังการปรับปรุงแบบท่ี 1 และ 2 มี

คาเฉลี่ยประมาณ 7.01% 10.39% และ 3.03% ตามลําดับ ในขณะ

ที่ประสิท ธิภาพดานเอ็ก เซอร จีมีคาเฉลี่ยประมาณ  11.66% 

18.25% และ 4.07% ตามลําดับ จากผลที่ไดขางตน สามารถสรุป

ได ว า ระบบรวมหลั งการปรับปรุ งแบบที่  1 สามารถ เพิ่ ม

ประสิทธิภาพการทํางานของวัฏจักรแรงคินสารอินทรียไดดีกวา

แบบที่ 2 ทั้งในดานพลังงานและเอ็กเซอรจี 
 

 
 

รูปที่ 10 ผลการเปรียบเทียบกําลังไฟฟาจากเครื่องขยายตัวของวัฏ

จักรแรงคินสารอนิทรียกอนและหลังการปรับปรุง 
 

 
 

รูปที่ 11 ผลการเปรียบเทียบกําลังไฟฟาของปมสารทํางานของวัฏ

จักรแรงคินสารอนิทรียกอนและหลังการปรับปรุง 
 

 
 

รูปที่ 12 ผลการเปรียบเทียบประสิทธิภาพดานพลังงานกอนและ

หลังการปรับปรุง 
 

ทั้งนี้ในระบบรวมแบบที่ 2 ยังพบอีกวา การทํางานรวม

ระหวางวัฏจักรแรงคินสารอินทรียและระบบทําความเย็นแบบ

ดูดกลืน เปนการทํางานในรูปแบบระบบผลิตไฟฟารวมความเย็น 

(Combine cooling and power, CCP) มีการผลิตผลลัพธที่ไดจาก

ระบบรวม คือ ไฟฟาและความเย็น ดังนั้นเม่ือทําการวิเคราะห

ประสิทธิภาพการผลิตไฟฟารวมความเย็น พบวา ประสิทธิภาพ

ดานพลังงานและเอ็กเซอรจ่ีเพิ่มขึ้นเปน 22.47% และ 48.25% 
ตามลําดับ ดังแสดงในรูปที่ 16 

 

 
 

รูปที่ 16 ประสิทธิภาพการผลติไฟฟารวมความเย็นของระบบรวม

แบบที่ 2 
 

จากผลการศึกษาของงานวิจัยนี้ ที่ตองการหาการทํางาน

รวมที่เหมาะสมมากที่สุด ของวัฏจักรแรงคินสารอินทรียและระบบ

ทําความเย็นแบบดูดกลืน สามารถสรุปไดวา การนําระบบทําความ

เย็นแบบดูดกลืนมาใชระบายความรอนแทนเครื่องควบแนน มี

ประสิทธิภาพรวมดานพลังงานและเอ็กเซอรจีดีที่สุด  
  

5. สรุปผลการศึกษา 

จากผลการศึกษาของงานวิจัยนี้ สามารถสรุปไดวา  

1. ประสิทธิภาพดานพลังงานและเอ็กเซอรจีของวัฏจักรแรงคิน

สารอินทรียมีคาประมาณ 7.01% และ 11.66% ตามลําดับ 
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2. คาความเขมขนสารละลายน้ํา-ลิเธียมโบรไมดของระบบทํา

ความเย็นแบบดูดกลืนต่ําที่สุด ที่สามารถนํามาใชรวมวัฏจักร

แรงคินสารอินทรีย คือ 34 %Libr  

3. ประสิทธิภาพดานพลังงานและเอ็กเซอรจีของวัฏจักรแรงคิน

สารอินทรีย ที่ใชระบบทําความเย็นแบบดูดกลืนลดอุณหภูมิ

สารทํางานกอนเขาเครื่องควบแนน มีคาประมาณ 10.39% 

และ 18.25% ตามลําดับ 

4. ประสิทธิภาพดานพลังงานและเอ็กเซอรจีของวัฏจักรแรงคิน

สารอินทรีย ที่ใชระบบทําความเย็นแบบดูดกลืนระบายความ

รอนแทนเครื่องควบแนน  มีค าประมาณ  22.47% และ 

48.25% ตามลํ า ดับ  ซึ่ ง เป น รูปแบบการทํ างานรวมที่

เหมาะสมที่สุด 
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รายการสัญลักษณ 

สัญลักษณ 

COP   สัมประสิทธ์ิสมรรถนะ 

Ė  อัตราความรอนดานเอ็กเซอรจี (kW) 

Q   อัตราความรอนดานพลังงาน (kW)  

T   อุณหภูมิ (oC)  

W   กําลังงาน (kW) 

X  ความเขมขน (% Libr) 

ตัวกรีก 

η   ประสิทธิภาพดานพลังงาน (%) 

ψ  ประสิทธิภาพเอ็กเซอรจี (%) 

ตัวหอย 

A   การดูดกลืน  

AB   ระบบทาความเย็นแบบดูดกลืน  

Amb  สิ่งแวดลอม 
B   หมอไอน้ํา 

C   คอนเดนเซอร  

CW   น้ําหลอเย็น  

Evap  เครื่องระเหย  

Exp  เครื่องขยายตัว 

e  เอ็กเซอรจี 

G   เจนเนอเรเตอร  

HW   น้ํารอน  

HX   อุปกรณแลกเปลี่ยนความรอน  

H   สูง  

i   ทางเขา  

L   ต่ํา 

o   ทางออก  

ORC   วัฏจักรแรงคินสารอินทรยี  

P   ปมสารทํางาน  

ref   สารทํางาน 

SP  ปมสารละลาย 




