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บทคัดยอ 

งานวิจัยน้ีไดทําการศึกษาสมรรถนะทางความรอนของหองอบแหงแบบรวมศูนยจากพลังงานความรอนใตพิภพของกิจการ

นํ้าพุรอนสันกําแพงท่ีมีขนาด 3.6 m x 6.0 m x 3.0 m โดยทําการติดต้ังอุปกรณตรวจวัดตาง ๆ เพ่ือทดสอบและวิเคราะหผลทดสอบ 

ผลการศึกษา พบวา การทดสอบอบแหงลําไยท่ีมีนํ้าหนักกอนทําการอบแหงท่ี 95.02 kg มีความช้ืนฐานเปยกท่ี 85.73% และหลังการ

อบแหงนํ้าหนักลดลงเหลือ 33.28 kg ความช้ืนฐานเปยกลดลงเหลือ 38.00% อุณหภูมิกระเปาะแหงภายในหองอบแหงอยูในชวง 60-

75 ºC ใชระยะเวลาในการอบแหงประมาณ 40 h กระบวนการอบแหงมีอัตราการระเหยของนํ้าจากผลิตภัณฑเทากับ 0.000429 kg/s 

ท่ีอุณหภูมินํ้ารอนเขาอุปกรณแลกเปลี่ยนความรอนประมาณ 80 ºC และอัตราการไหลเฉลี่ย 1.36 kg/s มีอัตราการถายเทความรอน

จากนํ้ารอนเฉลี่ย 30.07 kW และลมรอนภายในหองอบแหงเฉลี่ย 18.27 kW และมปีระสิทธิภาพการอบแหงเทากับ 58.79% 
คําสําคัญ: หองอบแหงแบบรวมศูนย, นํ้าพุรอน, การอบแหง, พลังงานความรอนตพิภพ 

Abstract 

This research studies thermal performance of a centralized drying room from geothermal energy of 

Sankampang hot spring, which a sizing of centralized drying room at 3.6 m x 6.0 m x 3.0 m is tested and 

measured by the various measurement sensors. The study results, it could be found that a Longan was selected 

for drying at the weight of 95.02 kg and the wet basis of 85.73%. After the drying process, the weight and web 

basis values of the Longan was decreased to be 33.28 kg and 38%, respectively. The dry-bulb temperature 

inside the drying room at the range of 60-75 ºC was controlled on the drying period of 40 h. The drying process 

could extract the water evaporating rate at 0 . 00042 9  kg/s under the controlled conditions of hot water 

temperature and flow rater entering the drying heat exchanger as 80 ºC and 1.36 kg/s, respectively. The drying 

capacities of hot water and hot air circulating in the drying room at approximately 30.07 kW and 18.27 kW were 

relatively revealed, which the drying efficiency was around 58.79%. 
Keywords: Centralized drying room, Hot spring, Drying process, Geothermal energy 
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1. บทนํา

ประเทศไทยถือไดวาเปนประเทศแหงเกษตรกรรม 

เปนอูขาวอูนํ้าหลอเลี้ยงประชากรโลก ดังน้ันจึงมีผลิตผลทาง

การเกษตรออกสูทองตลาดเปนจํานวนมาก ซึ่งในบางคร้ัง

จํานวนผลิตผลในการสงออกมีปริมาณท่ีมากเกินความ

ตองการของผูบริโภค จึงทําใหผลิตผลดังกลาวมีราคาท่ีตกตํ่า

เกษตรกรจึงไดมีการเพ่ิมมูลคาใหกับผลิตผลทางการเกษตร

ดวยการแปรรูปเปนผลิตภัณฑ ดวยวิธีการตากแหงเพ่ือให

ผลิตภัณฑทางการเกษตรสามารถเก็บรักษาไวไดนาน แตการ

ลดความช้ืนโดยวิ ธีตากแหงเปนวิ ธี ท่ีตองใช พ้ืน ท่ีและ

ระยะเวลาในการตากท่ีมาก อาจสงผลใหผลิตภัณฑดังกลาว

เกิดความสกปรกหรือมีเช้ือราท่ีเกิดข้ึนจากฝุนระออง แมลง

รบกวน หรือสภาพฝนฟาอากาศ ซึ่งการอบแหงผลิตผล

ทางการเกษตรจึงเปนอีกทางเลือกหน่ึงท่ีนาสนใจเน่ืองจาก

สามารถลดพ้ืนท่ีในการอบแหง ปองกันฝุนระอองและแมลง

รบกวนได อยางไรก็ตามการอบแหงมีคาใชจายในการผลิต

พลังงานความรอน ทําใหมีผูวิจัยหลายทานไดนําพลังงาน

ทดแทนสําหรับผลิตพลังงานความรอนมาใชในกระบวนการ

อบแหงเชน งานวิจัยของอนิรุท และสมบัติ (2556) ได

ทําการศึกษาเคร่ืองอบแหงพลังงานแสงอาทิตยชนิดพาความ

รอนแบบธรรมชาติและชนิดพาความรอนแบบบังคับ โดยผล

การศึกษาพบวา เคร่ืองอบแหงท่ีมีการหุมฉนวนท่ีตัวเคร่ือง

เพ่ือปองกันการสูญเสียความรอนท่ีคาความเขมรังสีอาทิตย 

650.5 W/m2 ท่ีอุณหภูมิแวดลอมของอากาศ 32.3 ºC ทํา

ใหอุณหภูมิเฉลี่ยภายในเคร่ืองอบแหงอยูในชวง 45-65 °C ท่ี

อัตราเร็วลม 0.56-0.94 m/s เวียง และคณะ (2559) ได

ทําการศึกษาการใชโรงอบแหงพลังงานแสงอาทิตยรวมกับ

เคร่ืองอบลมรอนแบบช้ันวางสําหรับอบแหงผักและผลไมท่ีมี

ขนาดกวาง 6.0 m ยาว 6.0 m และสูง 1.8 m โดยใชแกส

หุงตมเปนเช้ือเพลิง จากการทดสอบอบแหงกลวยนํ้าวา 100 

kg ผลการทดสอบพบวา กลวยนํ้าวาท่ีมีความช้ืนเร่ิมตนท่ี 

65% เหลือ 22% ท่ีอุณหภูมิของลมรอน 75 °C ในระยะเวลา 

10 h และอบแหงดวยพลังงานแสงอาทิตย 48 h กิตติศักด์ิ 

และวริศ (2559) ไดทําการศึกษาตูอบปลาสลิดพลังงานความ

รอนจากแผงโซลารวมกับขดลวดทําความรอน โดยมีปริมาณ

ความจุในการอบแหง 10 kg ผลการศึกษาพบวา การอบปลา

สลิดในชวงอุณหภูมิ 50-60 ºC โดยใชความรอนจากแผงโซ

ลาเพียงอยางเดียวมีประสิทธิภาพ 56.1% ใชเวลา 220 min 

และความรอนจากแผงโซลารวมกับขดลวดความรอน มี

ประสิทธิภาพ 37.96% ใชเวลา 120 min Lakshmi et. al 

(2017) ไดทําการอบแหงขมิ้นดําดวยพลังงานแสดงอาทิตย

ผลการ ผลการทดสอบพบวา ขมิ้นดํา 200 g ใชเวลาในการ

อบแหง 18.5 h ความช้ืนลดลงจาก 73.4% เหลือ 8.5% มี

ประสิทธิภาพ 25.6% Thanompongchart et. al (2017) 

ไดใชพลังงานชีวมวลในการอบแหงขาวเกรียบ จากการศึกษา

พบวา ขาวเกรียบ 250 kg ใชเวลาในการอบแหง 20 h มี

ความช้ืนกอนการอบแหงท่ี 85-90% หลังการอบแหง

ความช้ืนลดลงเหลือ 10% โดยใชพลังงานชีวมวล 60-70 kg 

มีประสิทธภาพ 35% ธนะวิทย และกฤษณพงค (2558) ได

ทําการศึกษาเตาอบพลังงานความรอนจากแกลบท่ีมีขนาด

กวาง 1.0 m ยาว 1.0 m และสูง 1.2 m ผลการศึกษาพบวา 

พริก 1 kg ใชเวลาในการอบ 3 h ความเร็วลมเฉลี่ย 1.3 m/s 

ทีอุณหภูมิ 80 ºC นํ้าหนักพริกหลังการอบแหงลดลงเฉลี่ย 

7 0% Hamdani, Rizal and Muhammad (2018) ไ ด ทํ า

การสรางและทดสอบเคร่ืองอบแหงชีวมวลและพลังงาน

แสงอาทิตยแบบผสมผสานสําหรับการอบแหงปลาท่ีมีขนาด

กวาง 80 cm และยาว 260 cm ผลการทดสอบพบวา การ

อบแหงปลา 25 kg ในชวงอุณหภูมิ 40-50 ºC ใชเวลา 22-

23 h นํ้าหนักของปลาหลังการอบแหง 12.5 kg  

ท้ังน้ีการใชพลังงานแสงอาทิตยและพลังงานชีวมวลใน

การอบแหง มีขอจํ า กัดในการอบแหง เชน พลังงาน

แสงอาทิตยสามารถใชในขณะท่ีมีแสงแดดเทาน้ัน และ

พลังงานชีวมวล ตองปอนเช้ือเพลิงอยูตลอดเวลาเมื่อทําการ

อบแหง ซึ่งการอบแหงโดยการพลังงานความรอนใตพิภพ ใน

รูปแบบของนํ้าพุรอนถือไดวาเปนอีกทางเลือกท่ีนาสนใจ 

เน่ืองจากมีการไหลเวียนของนํ้าพุรอนอยางไมมีท่ีสิ้นสุด ทํา

ใหเกิดพลังงานความรอนคอนขางคงท่ีสําหรับการอบแหง 
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ดังน้ันจึงเปนท่ีมาของงานวิจัยน้ี ท่ีตองการศึกษา

สมรรถนะของหองอบแหงแบบรวมศูนย จากพลังงานความ

รอนใตพิภพของกิจการนํ้าพุรอนสันกําแพง 

2. วัตถุประสงค

ในการวิจัยน้ีไดศึกษาสมรรถนะทางความรอนของหอง

อบแหงแบบรวมศูนยจากพลังงานความรอนใตพิภพของ

กิจการนํ้าพุรอนสันกําแพง โดยมีวัตถุประสงคดังแสดงตอไปน้ี 

1. เพ่ือออกแบบและสรางหองอบแหงแบบรวมศูนย

จากพลังงานความรอนใตพิภพของกิจการนํ้าพุรอนสัน

กําแพง 

2. เพ่ือศึกษาประสิทธิภาพในการอบแหงผลผลิต

ทางการเกษตรของหองอบแหงแบบรวมศูนยจากพลังงาน

ความรอนใตพิภพของกิจการนํ้าพุรอนสันกําแพง 

3. ทฤษฎีท่ีเก่ียวของ

3.1 หลักการออกแบบของหองอบแหงแบบรวมศูนย 

หลักการออกแบบหองอบแหงแบบรวมศูนย คือ การ

รวบรวมแหลงจายพลังงานความรอนไวท่ีเดียวกัน นําลมมา

รับความรอนผานอุปกรณแลกเปลี่ยนความรอน และจายเขา

สูพ้ืนท่ีอบแหงตอไป ซึ่งการจายลมรอนตองการจายลมรอน

ใหมีความเร็วลมและอุณหภูมิ ท่ีท่ัวท้ังพ้ืนท่ีการอบแหง 

เพราะหากมีจุดอับท่ีลมรอนสงไปไมถึง จะทําใหเกิดการเนา

ของวัสดุทางการเกษตรไดในท่ีสุด ดังน้ันปญหาหลักของการ

ออกแบบหองอบแหงแบบรวมศูนยจากพลังงานความรอนใต

พิภพ คือ การหาขนาดหองอบแหง ขนาดอุปกรณตาง ๆ 

ภายในหอง เน่ืองจากนํ้าพุรอนในแตละพ้ืนท่ีมีอัตราการไหล

และอุณหภูมิท่ีแตกตางกันออกไป ซึ่งในปจจุบันมีการใช

โปรแกรม วิ เคราะหพลศาสตร ขอ งไหล เ ชิ งคํ าน วณ 

(Computational fluid dynamic, CFD) มาวิเคราะหหา

คุณสมบัติของของไหลไดอยางมีประสิทธิภาพ [นัฐพร, 2561] 

3.2 หลักการทํางานของหองอบแหงแบบรวมศูนย 

การทํางานของหองอบแหงแบบรวมศูนยจากพลังงาน

ความรอนใตพิภพ เร่ิมจากนํ้าพุรอนจุดท่ี 1 ไหลเขาไป

แลกเปลี่ยนความรอนกับนํ้าสะอาด ท่ีอุปกรณแลกเปลี่ยน

ความรอนแบบถอดประกอบได และนําพุรอนจะถูกสงไปยัง

ใชงานยังแหลงทองเท่ียวในจุดท่ี 2 นํ้าสะอาดเมื่อไดรับความ

รอนอุณหภูมิจะสูงข้ึนในจุดท่ี 3 และเพ่ิมความดันโดยปม 

ไหลเขาไปยังอุปกรณแลกเปลี่ยนความรอนในจุดท่ี 4 และนํ้า

รอนจะถูกควบคุมโดยวาลวควบคุมการไหลในจุดท่ี 5 และ

นํ้ารอนในจุดท่ี 6 จะไหลไปรับความรอนกับนํ้าพุรอนอีกคร้ัง 

ซึ่งในจุดท่ี 7 พัดลมจะดูดอากาศผานอุปกรณแลกเปลี่ยน

ความรอนทําใหอากาศมีอุณหภูมิสูงข้ึนและเปาลมรอนไปยัง

จุดท่ี 8 ในจุดท่ี 9 จะถูกดูดมารับความรอนอีกคร้ัง ในจุดท่ี 

10 ความช้ืนสัมพัทธของอากาศสูงจะไหลออกไปยังปลอง

ระบายดานบน และจุดท่ี 11 จะนําความช้ืนสัมพัทธตํ่าของ

อากาศภายนอกเขามาแทนท่ีความช้ืนสัมพัทธสูงของอากาศ

ภายในหองอบแหง [นัฐพร, 2561] 

การพิจารณาประสิทธิภาพหองอบแหงแบบรวมศูนย

สามารถพิจารณาจากสมการดังตอไปน้ี 

QHW = ṁHWCpbulk,HW(THW1 – THW2) (1) 

QDrying = ṁda[ha,o – ha,i] + (ωa,o – (ωa,i)hfg (2) 

ηDrying = QDrying / (QHW + WMb) (3) 
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รูปที่ 1 แผนภาพของหองอบแหงแบบรวมศูนย

4. วิธีการวิจัย

งานวิจัยน้ีไดทําการศึกษาสมรรถนะทางความรอนของ

หองอบแหงแบบรวมศูนยจากพลังงานความรอนใตพิภพของ

กิจการนํ้าพุรอนสันกําแพง โดยมีข้ันตอนการศึกษาดังตอไปน้ี 

4.1 ออกแบบและสรางหองอบแหงแบบรวมศูนยท่ีมี

ขนาดกวาง 3.6 m ยาว 6.0 m และสูง 3.0 m 

4.2 ติดต้ังอุปกรณจุดตรวจวัดคาท่ีตําแหนงตาง ๆ ดัง

แสดงในรูปท่ี 1 อันประกอบไปดวย อุณหภูมิ ความช้ืนสัมพัทธ 

และความช้ืนสัมพัทธของอากาศ ความเร็วลม กําลังไฟฟาท่ี

ปอนใหแกพัดลมของหองอบแหง โดยอุปกรณหลัก ๆ ท่ีใชวัด

คาตาง ๆ ดังแสดงในตารางท่ี 1  

ตารางที่ 1 อุปกรณท่ีใชวัดคาตาง ๆ ในการทดสอบ 

อุปกรณ หนาที่ คุณสมบัติ 

ไอซีวัดอุณหภูม ิ วัดอุณหภูมิ นํ้ารอนท่ีเขาและออกอุปกรณ

แลกเปลี่ยนความรอน 

- ชวงอุณหภูมิวัดได –55 ถึง 125 °C

- ความแมนยํา ± 0.5 °C

เซนเซอร วัดอุณหภู มิ  

และความช้ืนสัมพัทธ 

วัดคาอุณหภูมิกระเปาะแหงและคาความช้ืน

สัมพัทธภายในและภายนอกหองอบแหง 

- แรงดันไฟฟาเขา 3.3-6 V

- ชวงอุณหภูมิกระเปาะแหงท่ีวัดได –40 ถึง 80 °C

- ชวงความช้ืนสัมพัทธท่ีวัดได 0 ถึง100%

- ความแมนยํา ± 2 %RH และ ± 0.5 °C

แอนนิโมมิเตอร วัดความเร็วลมบริเวณทางออกของผนังแจก

ลมเพ่ือหาอัตราการไหลของอากาศ 

- ชวงความเร็วท่ีวัดได 0.4 ถึง 30.0 m/s

- ความแมนยํา ± (3% + 0.2 m/s)

หมอแปลงกระแสไฟฟา วัดกระแสไฟฟาท่ีปอนใหแกพัดลม - กระแสท่ีทําการแปลง 20/100 Amp

วาลวสามทาง ควบคุมอัตราการไหลของนํ้ารอน - แรงดันไฟฟาเขา 24 V , DC ±15 %

- ชวงอุณหภูมิท่ีสามารถใชงานได – 5 ถึง 185 °C

- ความดันสูงสุด 10 bar

4.3 ทดสอบการอบแหงลําไยดวยหองอบแหงแบบรวม

ศูนยจากพลังงานความรอนใตพิภพ จนกระท่ังลําไยมี

ความช้ืนตํ่ากวา 40% wet basis 

4.4 วิเคราะหผลการทดสอบอบแหงลําไยดวยหอง

อบแหงแบบรวมศูนยจากพลังงานความรอนใตพิภพ 

Heating wall
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5. ผลการวิจัย

ผลการศึกษาสมรรถนะทางความรอนของหองอบแหง

แบบรวมศูนยจากพลังงานความรอนใตพิภพของกิจการนํ้าพุ

รอนสันกําแพง ดังแสดงตอไปน้ี 

5.1 ผลการออกแบบและสรางหองอบแหงแบบรวมศูนย 

จากการออกแบบและสรางหองอบแหงแบบรวมศูนย

เมื่อแลวเสร็จมีลักษณะดังแสดงในภาพท่ี 2 ซึ่งอุปกรณท่ีใช

ออกแบบและสรางประกอบดวย ผนังหองและประตูใชแผน

ฉนวนกันความรอนสําเร็จรูป (Isowall) หนา 3 in ผนังแจก

ลมมีขนาดกวาง 0.955 m ยาว 3.450 m และสูง 2.500 m 

อุปกรณแลกเปลี่ยนความรอนแบบทอและครีบ (Fin tube 

heat exchanger) มีขนาดกวาง 0.90 m ยาว 1.20 m และ

สูง 0.20 m พัดลมแบบหมุนตามแนวแกนขนาดเสนผาน

ศูนยกลาง 20 in มีปริมาณลม 155 cmm กําลังไฟฟาของ

มอเตอรพัดลม 2 hp และช้ันตะแกรงวางผลิตผลทางการ

เกษตรท่ีมีขนาดกวาง 1.2 m ยาว 2.0 m และสูง 1.0 m  

รูปที่ 2 ลักษณะของหองอบแหงแบบรวมศูนยเมื่อแลวเสร็จ 

5.2 ผลการทดสอบหองอบแหงแบบรวมศูนย 

นําลําไยจํานวน 95.02 kg วางบนช้ันตะแกรง ดังแสดง

ในรูปท่ี 3 จนกระท่ังลําไยมีความช้ืนตํ่ากวา 40% wet basis 

ดังแสดงในรูปท่ี 4 

รูปที่ 3 ลําไยกอนทําการอบแหง 

รูปที่ 4 ลําไยหลังทําการอบแหง 

จากผลการทดสอบอบแหงลําไยท่ีจุดตรวจวัดตาง ๆ 

พบว า  อุณหภู มิของ นํ้าร อนบ ริ เวณทางเข า อุปกรณ

แลกเปลี่ยนความรอน (THW,i) มีคาเฉลี่ยประมาณ 80 oC เมื่อ

นํ้ารอนไหลออกจากอุปกรณแลกเปลี่ยนความรอน (THW,o) 

อุณหภูมิจะลดลงประมาณ 5-10 oC และอุณหภูมิกระเปาะ

แหงบริเวณทางเขาอุปกรณแลกเปลี่ยนความรอน (Tdb,2) อยู

ในชวงระหวาง 60-75 oC จากการถายเทความรอนกับนํ้า

รอนทําใหอุณหภูมิกระเปาะแหงบริเวณทางออก (Tdb,3) 

เพ่ิมข้ึนมีคาเฉลี่ยประมาณ 3 oC ท่ีความช้ืนสัมพัทธของ

อากาศรอนภายในหองตํ่ากวา 50% ดังแสดงในรูปท่ี 5 

การควบคุมอุณหภูมิในชวงเวลาใด ๆ เพ่ือใชในการ

อบแหงลําไย สามารถทําไดดวยการควบคุมอัตราการไหล

ของนํ้ารอน จากวาลวควบคุม (3-way control valves) ซึ่ง
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อัตราการไหลท่ีถูกควบคุมอยูในชวงระหวาง 0.6-1.8 kg/s 

ดังแสดงในรูปท่ี 6 

รูปที่ 5 อุณหภูมิจุดตาง ๆ ภายในหองอบแหง 

รูปที่ 6 อัตราการไหลของนํ้ารอน 

การอบแหงลําไยมีการปอนพลังงานไฟฟาใหแกระบบ 

คือ พัดลมแบบหมุนตามแนวแกน เพ่ือใชในการกระจายลม

รอนไปยังพ้ืนท่ีอบแหง มีคาเฉลี่ยเทากับ 0.83 kWe และมี

รายละเอียดขอมูล ณ เวลาใด ๆ ดังแสดงในรูปท่ี 7 

รูปที่ 7 กําลังไฟฟาท่ีปอนใหแกพัดลมแบบหมุนตามแนวแกน 

5.3 การวิเคราะหผลการอบแหงลําไยดวยหองอบแหงแบบ

รวมศนูย 

การทดสอบอบแหงลําไยในปริมาณ 95.02 kg ท่ีมีการ

ทดสอบโดยกําหนดชวงอุณหภูมิภายในหองออกเปน 3 ชวง

ดังน้ี ในชวงแรกทําการกําหนดอุณหภูมิท่ี 60 oC ในชวงน้ีจะ

ทําใหนํ้าในผลิตภัณฑมีอุณหภูมิสูงข้ึนโดยใชเวลาประมาณ 

16 h ชวงท่ี 2 ทําการเพ่ิมความรอนภายในหองอบแหงเปน 

65 oC อีก 16 h ทําใหนํ้าในผลิตภัณฑมีการระเหยออกมา

จากตัวผลิตภัณฑ และในชวงสุดทายไดทําการเพ่ิมอุณหภูมิ

กระเปาะแหงภายในหองเปน 75 oC เพ่ือไลความช้ืนของ

ผลิตภัณฑใหมากท่ีสุด ในระยะเวลา 8 h รวมระยะเวลา

ท้ังหมด 40 h ดังแสดงในรูปท่ี 8 โดยนํ้าหนักหลังการอบแหง

ลําไยลดลงเหลือ 33.28 kg มีอัตราการระเหยของนํ้าจาก

ผลิตภัณฑเทากับ 0.000429 kg/s  

รูปที่ 8 ปริมาณความช้ืนและอุณหภูมิกระเปาะแหงของการ

อบแหงลําไย 

นอกจากน้ีรูปท่ี 8 ยังแสดงปริมาณความช้ืนของลําไย 

ณ ชวงเวลาการอบแหงตาง ๆ โดยพบวา ลําไยมีความช้ืน

ฐานเปยกเร่ิมตนท่ี 85.73% เมื่ออบแหงแลวเสร็จมีความช้ืน

ฐานเปยกลดลงเหลือประมาณ 38.00% ดังแสดงในรูปท่ี 9 

จากผลการวิเคราะหความสัมพันธของอุณหภูมิ  

กระเปาะแหง และความช้ืนสัมพัทธภายในหองอบแหง ซึ่งมี

ผลตอเอนทัลปของลมรอน ณ บริเวณทางเขา (ha,i) มี

คาเฉลี่ย 83.88 kJ/kg เอนทัลปของลมรอนบริเวณทางออก

ผนังแจกลม (ha,o) มีคาเฉลี่ย 90.96 kJ/kg ดังแสดงในรูปท่ี 9 
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และมีอัตราการไหลของอากาศแหงบริเวณทางออกของผนัง

แจกลม (ṁda) มีคาเฉลี่ย 1.7 kgda/s  

รูปที่ 9 เอนทัลปและอัตราการไหลของลมรอน 

นอกจากน้ียังพบวา อัตราสวนความช้ืนของลมรอน

บริเวณทางเขาผนังแจกลม (ωa,i) มีคาประมาณ 0.007 

kgw/kgda และทางออก (ωa,o)  มี ค าประมาณ 0. 009 

kgw/kgda ดังแสดงในรูปท่ี 10 โดยกําหนดใหเอนทัลปการ

ระเหยของนํ้าออกจากผลิตภัณฑ (hfg) มีคา 2,386.61 kJ/kg  

รูปที่ 10 อัตราสวนความช้ืนของลมรอน 

เมื่อนําขอมูลตาง ๆ จากการวิเคราะหขางตน มา

ประเมินอัตราการถายเทความรอนของอุปกรณแลกเปลี่ยน

ความรอน (QHW) พบวา อัตราการถายเทความรอนท่ีอุปกรณ

แลกเปลี่ยนความรอน ของนํ้ารอนท่ีจายใหแกหองอบแหงมี

คาเฉลี่ย 30.07 kW และอัตราการถายเทความรอนของลม

รอนภายในหองอบแหง (QDrying) มีคาเฉลี่ย 18.27 kW ซึ่งคา

ดังกลาวจะผันตามอัตราการถายเทความรอนของนํ้ารอนท่ี

อุปกรณแลกเปลี่ยนความรอน ดังแสดงในรูปท่ี 11  

รูปที่ 11 อัตราการถายเทความรอนภายในหองอบแหง 

เมื่อนําผลการประเมินอัตราการถายเทความรอนท่ี

ปอนใหแก อุปกรณแลกเปลี่ยนความรอนจากนํ้ารอน 

กําลังไฟฟาท่ีจายใหแกพัดลมแบบหมุนตามแนวแกน และ

ความรอนท่ีใชประโยชนในการอบแหงของลมรอน มา

คํานวณหาประสิทธิภาพการอบแหง พบวา ประสิทธิภาพ

ของหองอบแหงแบบรวมศูนย มีคาเฉลี่ย 58.79% โดย

ประสิทธิภาพดังกลาวข้ึนอยูกับการควบคุมอุณหภูมิของหอง

อบแหงแบบรวมศูนยดังแสดงในรูปท่ี 12 

รูปที่ 12 ประสิทธิภาพของการอบแหงลําไย 

6. อภิปรายผลการวิจัย

จากผลการศึกษาหองอบแหงแบบรวมศูนยจาก

พลังงานความรอนใตพิภพ พบวา ลําไยจํานวน 95.02 kg ท่ี

ความช้ืนฐานเปยก 85.73% เมื่อทําการอบแหงดวยลมรอน
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อุณหภูมิในชวง 60-75 ºC เปนระยะเวลาตอเน่ือง 40 h 

นํ้าหนักของลําไยลดลงเหลือ 33.28 kg ท่ีความช้ืนฐานเปยก

ท่ี 38.00% มีอัตราการถายเทความรอนของลมรอนภายใน

หองเทากับ 18.27 kW ซึ่งมีการปอนความรอนจากนํ้ารอน 

30.07 kW และพลังงานไฟฟาจากพัดลมในการกระจายลม

รอนภายในหอง 0.82 kWe ทําใหประสิทธิภาพของหอง

อบแหงแบบรวมศูนย มีคาประมาณ 58.79% 

7. สรุป

ผลจากการศึกษาสมรรถนะของหองอบแหงแบบรวม

ศูนยท่ีมีขนาดกวาง 3.6 m ยาว 6.0 m และสูง 3.0 m โดยใช

พลังงานความรอนใตพิภพ สามารถสรุปไดน้ี 

1. ลําไยกอนการอบแหง 95.02 kg มีความช้ืนฐาน

เปยก 85.73% และหลังการอบแหงนํ้าหนักลดลงเหลือ 

33.28 kg ความช้ืนฐานเปยก 38 .00% โดยใช อุณหภูมิ

ภายในหองอบแหง 60-75 ºC เปนระยะเวลา 40 h 

2. อัตราการระเหยของนํ้าจากผลิตภัณฑเทากับ

0.000429 kg/s 

3 . อุณหภู มิของนํ้ารอนบริเวณทางเขา อุปกรณ

แลกเปลี่ยนความรอนประมาณ 80 ºC มีอัตราการไหลของ

นํ้ารอนเฉลี่ย 1.36 kg/s และอัตราการถายเทความรอนท่ี

อุปกรณแลกเปลี่ยนความรอนเฉลี่ย 30.07 kW 

4. อัตราการถายเทความรอนของลมรอนภายในหอง

อบแหง มีคาเฉลี่ย 18.27 kW 

5. ประสิทธิภาพของหองอบแหงแบบรวมศูนย

พลังงานความรอนใตพิภพเทากับ 58.79% 

8. ขอเสนอแนะ

ผลผลิตทางการเกษตรแตละชนิดมีการใชอุณหภูมิและ

ระยะเวลาในการอบแหงไมเหมือนกัน ดังน้ันควรศึกษา

วิธีการอบแหงผลผลิตทางการเกษตรตาง ๆ กอนทําการ

อบแหง เพ่ือใหอุณหภูมิและระยะเวลาท่ีเหมาะสมตอการ

อบแหง จึงจะสามารถเพ่ิมประสิทธิภาพในการอบแหง

ไดมากย่ิงข้ึน 

9. กิตติกรรมประกาศ

ขอขอบคุณวิทยาลัยพลังงานทดแทน มหาวิทยาลัยแม

โจ  ภายใต “โครงการผลิตและพัฒนาศักยภาพบัณฑิต

ทางดานพลังงานทดแทน ในกลุมประเทศอาเซียนสําหรับ

นักศึกษาระดับบัณฑิตศึกษา” และโครงการการผลิตไฟฟา

รวมกับการทําความเย็นและความรอนแบบข้ันบันไดจาก

พลังงานความรอนใตพิภพในประเทศไทย กองทุนเพ่ือ

สงเสริมการอนุรักษพลังงานสํานักงานนโยบายและพลังงาน
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การดําเนินงานวิจัย 
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11. รายการสัญลักษณ

สัญลักษณ

Cp คาความจุความรอนจําเพาะ (kJ/kg·K) 

h เอนโทรป (kJ/Kg) 

M นํ้าหนัก 

RH ความช้ืนสัมพัทธของอากาศ (%) 

T อุณหภูมิ (°C) 

v ความเร็วลม (m/s) 

Q อัตราการถายเทความรอน (kW) 

W กําลังไฟฟา (kWe) 

ตัวกรีก 

η ประสิทธิภาพดานพลังงาน (%) 

ṁ อัตราการไหล

ω อัตราสวนความช้ืน 

ตัวหอย 

a อากาศ 

bulk คาเฉลี่ย 

db กระเปาะแหง 

Drying หองอบแหงอบบรวมศูนย 

fg การควบแนนของนํ้าท่ีระเหยออกจากผลิตภัณฑ 

i เขา 

HW นํ้ารอน 

Mb  มอเตอรและพัดลม 

o ออก

Pd ผลิตภัณททางการเกษตรา 




