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ประเทศไทยตั้งอยู่ในเขตร้อนใกล้เส้นศูนย์สูตร ท าให้ภูมิอากาศมีลักษณะเป็นแบบร้อนชื้น ซึ่งปัจจุบันสภาวะอากาศใน
ประเทศไทยมีอุณหภูมิสูงขึ้น โดยเฉพาะในฤดูร้อนมีอุณหภูมิสูงที่สุด ส่งผลให้มีการใช้งานเครื่องปรับอากาศจ านวนมาก 
เมื่อเปิดใช้งานเครื่องปรับอากาศจะมีการควบแน่นน้ าทิ้งเกิดขึ้นตลอดการท างาน ดังนั้นคณะผู้จัดท าจึงได้ศึกษาการน าน้ า
ทิ้งเครื่องปรับอากาศมาใช้ให้เกิดประโยชน์ โดยการน ามารดน้ าให้แก่พืชสมุนไพรมูลค่าสูงทางการแพทย์ จึงเป็นที่มาของ
การศึกษาจ าลองการท างานของสารท าความเย็นที่เหมาะสมกับระบบปรับอากาศแบบแยกส่วน เพื่อออกแบบ และติดตั้ง
ระบบจ่ายน้ าส าหรับพืชที่ช่วยลดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม มีความคุ้มค่าและมีประสิทธิภาพ

การศึกษาน าน้ าทิ้งของเครื่องปรับอากาศมาใช้ส าหรับพืชสมุนไพรมูลค่าสูงทางการแพทย์ โดยในการจัดท าโครงงานมี
รายละเอียดของวิธีการด าเนินงานดังต่อไปนี้

รายละเอียด R-32 R-134a R-290 หน่วย
High Pressure 2,478.31 1,016.59 1,369.42 kPa
Maximum Temperature 81.90 55.50 55.12 °C
Coefficient of Performance (COP) 4.91 5.17 5.09 -
Mass Flow Rates of Condensed 0.00021 0.00021 0.00021 kg/s
Enthalpy of Condensation 229.80 222.72 242.63 kJ/kg
Heat Transfer of Evaporator 1.14 1.14 1.13 kW
Energy Efficiency Ratio (EER) 2.104 2.106 2.099 kWth/kWe

Ozone Depletion Potential (ODP) 0 0.0015 0 -
Global Warming Potential (GWP) 675 1,430 3.3 kgCO2-eq/kg
Greenhouse Gas Amount 438.75 929.50 2.15 kgCO2-eq

การวิเคราะห์เพื่อเปรียบเทียบสารท างานทั้ง 3 สาร พบว่า สาร R-32 เป็นสารที่มีจุดเดือดต่ า แรงดันและอุณหภูมิสูง
ท าให้คอมเพรสเซอร์ท างานเบา ซึ่งช่วยประหยัดพลังงาน ระดับการติดไฟน้อยและมีความปลอดภัย เนื่องจากมีค่าระดับ
การท าลายโอโซนเป็นศูนย์ เป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม และลดการปล่อยสารคลอโรฟลูออโรคาร์บอนที่ท าลายชั้นบรรยากาศ
จึงเหมาะสมในการเลือกมาใช้งาน

เมื่อวัดปริมาณน้ าทิ้ง แล้วเลือกอุปกรณจ่ายน้ าที่เหมาะสม จากนั้นออกแบบวางถังเก็บน้ าสูงจากพื้นประมาณ 1 m
ส่งผลให้แรงดันในการจ่ายน้ าเพิ่มขึ้น จากนั้นต่อท่อ PVC ความยาวประมาณ 5 m จากถังเก็บน้ าทิ้งเชื่อมกับท่อ PE ยาว
จนถึงกระถางสุดท้าย ต่อท่อ PE ระหว่างแถวของกระถางยาวเส้นละ 1 m ต่อสายไมโครยาวประมาณ 0.2 m กับหัวน้ า
หยดแต่ละอันที่ปักในกระถาง จ านวนหัวน้ าหยดกระถางละ 1 อัน

บทน้า

วิธีการด้าเนินงาน

ผลการด้าเนินงาน

วัตถุประสงค์
1. เพื่อศึกษาการน าน้ าทิ้งจากเครื่องปรับอากาศในระบบปิดมาใช้ให้แก่พืชสมุนไพรมูลค่าสูงทางการแพทย์
2. เพื่อออกแบบ และติดตั้งระบบจ่ายน้ าส าหรับพืชสมุนไพรมูลค่าสูงทางการแพทย์
3. เพื่อศึกษาปริมาณน้ าทิ้งของเครื่องปรับอากาศ และวิเคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์ในการน าน้ าทิ้งมาใช้ให้แก่พืชสมุนไพร

มูลค่าสูงทางการแพทย์

การออกแบบและติดตั้งระบบรดน้ าพืช มีเงื่อนไขการ
ท างาน คือ  เมื่ อหมุนสวิตซ์ เลื อกโหมดการท างาน 
ไมโครคอนโทรลเลอร์จะส่งค าสั่งไปยังวาล์วไฟฟ้าให้เปิด-
ปิด หน้าจอแสดงผลขณะท างานในโหมดนั้น ๆ วาล์วไฟฟ้า
จะจ่ายน้ าให้หัวน้ าหยดของแต่ละกระถาง

ทดสอบน าน้ าทิ้งเครื่องปรับอากาศ
มาใช้ส าหรับพืชจ านวน 22 ต้น เปิด
ระบบรดน้ าเป็นเวลา 5 min จากนั้นวัด
ปริมาณน้ าที่ออกจากหัวน้ าหยดแต่ละ
อัน สามารถค านวณปริมาณน้ าที่รดให้
พืชได้ในเวลา 40 min/time พบว่า หัว
น้ าหยดแต่ละอันจ่ายน้ าได้ปริมาณ
ใกล้เคียง โดยต้นเล็ก 2.39 L และต้น
ใหญ่ 2.65 L

สรุปผลการด้าเนินงาน
จากการศึกษา พบว่า สารท างานที่เหมาะสมกับวัฏจักรอัดไอ คือ R-32 มีปริมาณน้ าทิ้งเครื่องปรับอากาศใน 1 day

เท่ากับ 18.53 L หัวน้ าหยดแบบปรับระดับน้ าได้เหมาะสมส าหรับรดน้ าพืช ออกแบบและติดตั้งระบบจ่ายน้ า โดยใช้
ไมโครคอนโทรลเลอร์ควบคุมวาล์วไฟฟ้า ทดสอบน้ าทิ้งมาใช้ให้แก่พืชทั้งหมดเป็นเวลา 40 min ใช้น้ าปริมาณ 55.39 L 
ซึ่งระบบมีประสิทธิภาพด้านพลังงานเท่ากับ 54.30 L/W และน้ าทิ้งเครื่องปรับอากาศมีต้นทุนทางเศรษฐศาสตร์ต่ า
เท่ากับ 13.17 Baht/h
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