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ประเทศไทยในปจัจุบนัมกีารเพิ่มขึ้นของอุณหภูม ิเนื่องจากภาวะโลกรอ้น ส่งผลใหม้นุษยต์อ้งการการระบายความรอ้น ระบบปรบัอากาศจึงเป็น อกีทางเลอืกหนึ่งที่

ไดร้บัความนิยมเป็นอย่างมาก ระบบปรบัอากาศในปจัจุบนัส่วนใหญ่เป็นระบบปรบัอากาศแบบระบายความรอ้นดว้ยอากาศ ซึ่งจะตอ้งใชพ้ลงังานทีสู่ ง หากเป็นระบบปรบัอากาศทีใ่ช ้

งานมานานก็จะยิง่ส่งผลใหใ้ชพ้ลงังานมากขึ้นและท าใหป้ระสทิธิภาพการท างานลดลง ดนันัน้จงึไดม้กีารน าหอท าความเยน็มาใชร่้วมกบัระบบปรบัอากาศ เพือ่เป็นอปุกรณ์แลกเปลีย่น

ความรอ้น และช่วยลดอณุหภมู ิท ัง้ยงัช่วยเพิม่ประสทิธิภาพการท าความเยน็ และยงัเหมาะสมต่อการน ามาใชร่้วมกบัระบบปรบัอากาศแบบอดัไออกีดว้ย

Introduction

Objective

• เพือ่ศึกษาประสทิธิภาพของระบบปรบัอากาศโดยใชก้ารระบายความรอ้นดว้ยน า้

• เพือ่ศึกษาหลกัการท างานของเครื่องปรบัอากาศ

• เพือ่ศึกษาหลกัการท างานของหอท าความเยน็

Methodology

 ข ัน้ตอนที ่1 ปรบัปรุงระบบปรบัอากาศแบบระบายความรอ้นดว้ยอากาศเป็นแบบระบายความรอ้นดว้ยน า้ ดงัแสดงในรูปที ่1 และรูปที ่2

รูปที ่2 หลงัการปรบัปรุงระบบปรบัอากาศแบบระบายความรอ้นดว้ยน า้

 ข ัน้ตอนที ่2 พฒันารหสัทางคอมพวิเตอร ์โดยใชโ้ปรแกรมอากาศชื้นที่

พฒันามาจากโปรแกรม Microsoft Excel ดงัแสดงในรูปที ่3

รูปที ่3 สูตรทีใ่ชค้ านวณจากการพฒันารหสัทางคอมพวิเตอร ์โดย Microsolf Excel

 ข ัน้ตอนที่ 3 วดัอุณหภูมนิ า้และสารท าความเยน็ โดยใช ้Data logger วดั

ความชื้นสมัพทัธ ์โดยใชเ้ครื่องวดัความชื้นแบบดิจิตอล การว ัดก าลงัไฟฟ้าที่

ป้อนใหเ้ครื่องอดัไอ โดยใช ้Power logger การวดัความเร็วลมทีเ่ครื่องระเหย 

โดยใช ้Anemometer วดัอตัราการไหล โดยใชถ้งัตวงวดั ดงัแสดงในรูปที่ 4

รูปที ่4 ต าแหน่งในการวดัและบนัทกึขอ้มลู

 ข ัน้ตอนที ่4 น าขอ้มลูทีบ่นัทกึค านวณหา ความดนับรรยากาศ อณุหภมูจิดุน า้คา้ง ความดนัไออิม่ตวั ความดนัไอ อณุหภมูิกระเปาะเปียก อตัราส่วนความชื้น 

ปรมิาตรจ าเพาะของอากาศชื้น เอนทลัปีอากาศแหง้ และเอลทลัปีของการกลายเป็นไอของน า้ โดยใชโ้ปรแกรมทีพ่ฒันาขึ้นจาก Microsolf Excel 

 ข ัน้ตอนที ่5 การค านวณ มดีงัต่อไปนี้

-อตัราการไหลของอากาศ โดย = vA / n

-หาอตัราการไหลของน า้ทีถ่กูควบแน่น โดย 

-หาอตัราการถา่ยเทความรอ้นทีเ่ครื่องระเหย โดย  

-อตัราส่วนประสทิธิภาพพลงังานการท าความเยน็ โดย EER
Cooling

= Q
E

/ W
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วธิกีารด าเนินโครงการประกอบไปดว้ยข ัน้ตอนการด าเนินการ
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Result and discusion
ผลการทดลองวดัอณุหภมูสิารท าความเยน็ เขา้-ออกเครื่องระเหยอณุหภูมเิฉลีย่อยู่ที่ 21.64 oC ,42.06 oC ตามล าดบั อณุหภูมสิารท าความเยน็ ลดต า่ลงเมือ่ออกจาก

เครื่องควบแน่น ซึง่อณุหภมูจิะเฉลีย่อยู่ที่ 24.48 oC อณุหภมูเิขา้-ออกแผ่นแลกเปลีย่นความรอ้นจะเฉลีย่อยู่ที่ 88.39 oC ,25.48 oC ตามล าดบั อณุหภูมนิ า้ทีเ่ขา้-ออกจากแผ่น

แลกเปลีย่นความรอ้นมอีณุหภูมเิฉลีย่อยู่ที่ 32.25 oC, 34.97 oC ตามล าดบั ดงัแสดงในรูปที ่11 และรูปที ่12

วเิคราะหผ์ลการทดลองอณุหภูมขิองจุดน า้คา้งของอากาศเขา้-ออกเครื่องระเหย พบว่าอณุหภูมจิุดน า้คา้งมค่ีาเฉลีย่อยู่ที่ 20.5 oC และ 15.8 oC ตามล าดบัอากาศมไีอน า้

อยู่ปริมาณมาก จะแสดงใหเ้หน็ถงึอุณหภูมขิองไอน า้ในอากาศทีค่วบแน่นทีเ่ครื่องระเหย ยิง่มอีณุหภูมทิีผ่วิท่อเครื่องระเหยต า่มากการกล ัน่ตวัของไอน า้ในอากาศก็จะยิง่เพิม่ขึ้น 

ส่งผลใหอ้ณุหภูมทิีจุ่ดน า้คา้งสูงขึ้น ค่าความดนัไปของอากาศเขา้-ออกเครื่องระเหยมคีวามดนัเฉลีย่อยู่ที่ 2.421 Pa , 1.028 Pa ตามล  าดบั ความดนัอิ่มตวัของอากาศเขา้-ออก

เครื่องระเหยมคีวามดนัเฉลีย่อยู่ที่ 3.885 Pa , 2.072 Pa ตามล  าดบั อตัราส่วนความชื้นเขา้-ออกเครื่องระเหยมค่ีาเฉลีย่อยู่ที่ 0.0158 kg
w
/kg

db
และ 0.0117 kg

w
/kg

db
ดงั

แสดงในรูปที ่15 ผลของเอนทลัปีของอากาศเขา้-ออกเครื่องระเหย พบว่าค่าเอนทลัปีมค่ีาเฉลีย่อยู่ที่ 68.890 kJ/kg และ 47.762 kJ/kg ตามล  าดบัดงัแสดงในรูปที ่16

อตัราการถ่ายเทความรอ้นที่เครื่องระเหย มค่ีาเฉลีย่อยู่ที่ 4.364 kW
th

ประสทิธิภาพระบบปรบัอากาศเฉลีย่ 3.30 kW
th
/kW

e
เมือ่อตัราการถ่ายเทความรอ้น

ของอากาศที่เคลือ่นที่ผ่านผิวท่อเครื่องระเหยอตัราการถ่ายเทความรอ้นต า่ และงาน

ไฟฟ้าที่ป้อนใหแ้ก่เครื่องอดัไอต า่จะส่งผลให ้อตัราส่วนประสทิธิภาพพลงังานของการ

ท าความสูง ดงัแสดงในรูปที ่17
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รูปที ่17 อตัราการถา่ยเทความรอ้นทีเ่ครื่องระเหย

Conclusion

• อตัราการใชก้ าลงัไฟฟ้าทีป้่อนใหแ้ก่เครื่องอดัไอแบบระบายความรอ้นดว้ยน า้ มกีารใชก้ าลงัไฟฟ้านอ้ยกว่าระบบปรบัอากาศแบบระบายความรอ้นดว้ยอากาศ

• การใชอ้ปุกรณแ์ลกเปลีย่นความรอ้นมาใชร่้วมจะช่วยเพิม่อตัราการถ่ายเทความรอ้นของสารท าความเยน็ไดด้ ีโดยผลต่างระหวา่งอณุหภูมขิองสารท าความเยน็เขา้-ออก

แผ่นแลกเปลีย่นความรอ้นมค่ีาเฉลีย่ 64 oC

• หากผลต่างระหวา่งอณุหภูมทิีเ่ขา้-ออกเครื่องระเหยมค่ีามาก จะส่งผลใหอ้ตัราการป้อนงานไฟฟ้าใหแ้ก่เครื่องอดัไอสูงขึ้น
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ความชื้นสมัพทัธข์องอากาศเขา้-ออกเครื่องระเหยความชื้นเฉลีย่อยู่ที่ 62.4%, 87.1% ตามล  าดบั อตัราการไหลของน า้มค่ีาเฉลีย่อยู่ที่ 1.49 m/s ก าลงัไฟฟ้าจะมี

ค่าเฉลีย่อยู่ที่ 1.32 kW
e
และผลต่างอณุหภมูขิองอากาศกระเปาะแหง้ทีเ่ครื่องระเหยมค่ีาเฉลีย่อยู่ที่ 16.58 oC ดงัแสดงในรูปที ่13 และรูปที ่14

รูปที ่11 กราฟแสดงความสมัพนัธร์ะหวา่งเวลา กบัอณุหภมูสิารท าความ

เยน็

รูปที ่12 กราฟแสดงความสมัพนัธร์ะหวา่งเวลา กบัอณุหภมูสิารท าความเยน็ และ       

อณุหภมูนิ า้ทีเ่ขา้-ออกจากแผ่นแลกเปลีย่นความรอ้น
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รูปที ่13 กราฟแสดงอณุหภมูอิณุหภูมกิระเปาะแหง้เขา้-ออกเครื่องระเหย รูปที ่14 กราฟแสดงความสมัพทัธท์ีเ่ขา้-ออกเครื่องระเหย

Expected Benefits
• เครื่องปรบัอากาศแบบอดัไอขนาด 1.5 TR 

• หอท าความเยน็ขนาดไม่ต า่กว่า 1.5 TR 

• ระบบปรบัอากาศแบบระบายความรอ้นดว้ยน า้

รูปที ่1 ก่อนการปรบัปรุงระบบปรบัอากาศแบบระบายความรอ้นดว้ยอากาศ

ชดุคอนเดนซงิยูนิต

ชดุเครื่องระเหย

อปุกรณท์ีใ่ช ้

ในการวดั

รูปที ่5 Data logger รูปที ่6 Thermocouple type T

ต าแหน่งในการวดัผลอณุหภูม ิ

และความชื้นสมัพทัธ ์จากรูป

ที ่4 มรีายละเอยีดอปุกรณ์ที่

ใชใ้นการทดสอบ ดงัแสดงใน

รูปที ่5 รูปที ่6 รูปที่ 7 รูปที่ 8 

รูปที ่9 และรูปที ่10 รูปที ่7 เครื่องวดัอณุหภูม ิ

และความชื้นแบบดจิติอล

รูปที ่8 Anemometer รูปที ่10 ต าแหน่งการวดัความเร็วลมทีเ่ครื่องระเหยรูปที ่9 Power logger

โดย          คอื อตัราการไหลของอากาศแหง้

V      คอื ความเร็วลม 

A      คอื พื้นทีห่นา้ตดัทีเ่ครื่องระเหย

n คอื ปรมิาตรจ าเพาะของอากาศ

โดย

คอื อตัราส่วนของความชื้น

Q
E 

คอื อตัราการถา่ยเทความรอ้นทีเ่ครื่องระเหย

h
air

คอื เอลทลัปีของอากาศ     

คอื อตัราการไหลของน า้ที่ควบแน่น

h
fg

คอื เอลทลัปีของการกลายเป็นไอของน า้

EER คอื อตัราส่วนประสทิธิภาพของการท าความเยน็

W
comp

คอื งานทีป้่อนใหแ้ก่เครื่องอดัไอ
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รูปที ่15 กราฟแสดงเอนทลัปีทีเ่ขา้-ออกเครื่องระเหย
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รูปที ่16 กราฟแสดงอตัราส่วนความชื้นทีเ่ขา้-ออกเครื่องระเหย




